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Gliederung

Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
Michaelis-Mentens Enzymkinetik und thermophiler Versuchsreaktor

Druckstrahler von LANGHANS in einer Milchviehanlage 2015
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Der CSB (CSV) ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
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Vorbemerkung

®* (Gegenstand dieses Vortrages ist nicht der Abbau von Giften oder ein
Abbau mit Wirkung von Abbauhemmstoffen.

® Unter schwer abbaubar wird in diesem Beitrag der Abbau von prinzipiell
abbaubaren, aber hochbelasteten (hochkonzentrierten) Abwasser
verstanden.

® Nicht abbaubar ist danach die Differenz zwischen dem CSB (CSV)
und dem BSB2o.

®* (Genauere Bewertungen: Zahn-Wellens-Test nach DIN EN I1SO 9888
(Aufwandige labortechnische Simulierung des Abbaus mittels Belebt-
schlamm)

© www.institut-halbach.de
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.1 Was ist der biologische Sauerstoffbedarf?

In Anlehnung an nach DIN EN 1899-1 [8]:

® Mikrobieller Bedarf an im Wasser gelostem Sauerstoff, um den Kohlenstoff
biologischer Stoffe in CO, umzuwandeln.

® Die Oxidationszeit in Tagen ist festzulegen und anzugeben

* Die Oxidation biologischer Stoffe in Nitrit oder Nitrat ist beim BSB
auszuschlief3en.

Mittel: Zugabe eines Nitrifikationshemmers

BSBs = Biochemischer Sauerstoffoedarf innerhalb von 5 Tagen.

© www.institut-halbach.de
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.2 Was ist der biologische Sauerstoffbedarf? Ein Blick ins Gewasser!

* Mal fur die Abwasserverschmutzung

®* (Gemessen wird indirekt die Atmungsleistung von Mikroorganismen in
einer bestimmten Zeit.

* Unter Laborbedingungen wird simuliert, welcher Sauerstoffverbrauch,
z. B. durch eine Abwassereinleitung im Gewasser entstehen konnte.

Beispiel: Gewasserquteklasse 1V Sphaerotilus hatans — Abwasserpilz:

© www.institut-halbach.de 5
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.2 Was ist der biologische Sauerstoffbedarf? Ein Blick ins Gewasser!

* Bei der Bewertung des BSB sind die verschiedenen Reaktionsbedingungen
zwischen Labor und Gewasser zu bertcksichtigen!

* Der BSB erlaubt die Bewertung bzw. Prognose von Gewasserbelastungen.

®* Nach einigen hundert Metern FlieBweg Gewasserguteklasse | oder I-II:

Gewdssenbegehung 01 1042008 \Foto: W.Halbach

© www.institut-halbach.de 6
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.3 Grolte Biodiversitat bei Gewassergute 11-I11!
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Abhangigkeit der Haubentaucherdichte von

der Wasserqualitat bei Standgewassern.
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.3 GroRte Biodiversitat bei Gewassergute I1-I11!

Okologische Sensation!

Weilifliigel-Seeschwalben tber dem technisch bellfteten Abwasserteich in
Nordgermersleben (Sachsen-Anhalt)

Abwasserzweckverband Aller Ohre: https://abwasser-flechtingen.de/index.php/verband/anlagen

© www.institut-halbach.de
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.4 Abbaufunktion nach Theriault [12]

y = L(1 —107%t)

L = Gesamter BSB der 1. Abbaustufe (BSB20)
Y = Der in der Zeit abgebaute BSB
T = Zeit in Tagen

k, = Abbaukonstante der 10* — Funktion

Vor Verwendung der Abbaufunktion ist die Abbaukonstante k, oder K, fur das
konkrete Abwasser, z. B. durch Iteration, zu bestimmen!

Zur Vertiefung der Abbauprozesse: Siehe z. B. UHLMANN, D. u. a. Seite 29 ff. [5] und HARTMANN [22], Seite 113 ff.)

© www.institut-halbach.de
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.4 Abbaufunktion Theriault [12] — hier Bestimmung der Abbaukonstante k,
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1.

Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.5 Temperaturabhangiger Abbau mit k;, = 0,1 nach Theériault [12]

Ablesebeispiel fiir einen BSBs von 40 mg/I:

BSB1 bei 5 °C Wassertemperatur:
= 6,4 mg O,/l nur 0,3 mg O,/lh

BSB1 bei 20 °C Wassertemperatur:
=12 mg O,/I

BSB21 Abbauende BSB > 99 % bei 20 °C
Wassertemperatur:
~ 58 mg O,/I

Hier liegt ein erhebliches
Energieeinsparungspotenzial:

Wassertemperaturabhangige Erhéhung der
Mindestanforderungen!

Tage Temperatur

5" 10 ° 15 ° 20° 25° 30
1 6.4 7.9 9.8 12.0 14.7 17.9
2 121 14.8 179 | 216 257 30,3
3 171 207 | 247 | 2972 34.0 38.9
4 217 25.8 30.4 35.2 401 44 9
5 257 30,2 351 40,0 44 8 490
6 293 34 1 390 | 438 482 51.9
7 325 374 | 423 | 468 50.8 53.9
8 35,3 402 | 450 | 492 527 55.3
g 37.8 427 | 472 1.1 54 2 56,3
10 40.1 448 | 491 h2.6 553 57.0
11 421 467 | 607 | 539 56,1 7.4
12 439 48,3 52.0 h4.8 567 57.8
13 45 5 497 | 831 556 571 58.0
14 469 50.9 540 56.2 7.5 58.1
15 482 51.9 E47 | BB.G ET.T £8.3
16 493 528 R 4 57.0 7.9 £8.3
17 50,3 536 55.9 7.3 581 58.4
18 51,2 542 56,3 h7.6 8.2 8.4
19 2.0 54 8 EGT | AT.B £8.3 8.4
20 527 55.3 57.0 h7.9 58.3 58.5
21 53,3 E5T7 | 7.2 58.0 8.4 58.5
22 53.9 56,1 57.5 h8.1 584 58.5
23 54 4 56.4 57.6 h8.2 58.4 58.5
24 549 56,7 | &47.8 h8.3 8.4 58.5
25 55,2 57.0 57.9 h8.3 58.5 58.5
26 556 57.2 58.0 h8.4 58.5 58.5
27 55.9 57.3 58.1 h8.4 58.5 58.5
28 56,2 7.5 £8.2 | hBd 8.5 £8.5
29 565 57.6 F8.2 | hBd 8.5 £8.5
30 6.7 57.8 58.3 h8.4 58.5 58.5

Gesamter Sauerstoffverbrauch der ersten Stufe
58 mg BSB/

ke | 0,050 [ 0,063 [0,079] 0,10 [ 0,126 [ 0,158

© www.institut-halbach.de
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.6 Manometrische BSB-Bestimmung insbesondere fur Betriebstberwachung

Das Laborergebnis ist das Ergebnis einer Simulation des BSB unter optimalen
Bedingungen nach DIN 38409 T2 oder DIN EN 1899-2:

® Konstant 20 °C

® Standiges Ruhren

* Vollige Dunkelheit
* Ausreichend gelOster Sauerstoff
®* CO,wird durch KOH chemisch gebunden

— Unterdruck — Anzeige des Sauerstoffverbrauches

Eotos U: HaI_bach

© www.institut-halbach.de 12
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.7 BSBs-Konzentrationsbeispiele

® Sauberes Bachwasser: 2...5 mg O,/I

® hausliches Abwasser: 300...500 mg O.,/I

* Gdulle: 20.000...30.000 mg O,/I

* Huhnerblut liegt schatzungsweise bei: 200.000 mg O,/I

Neben dem BSBs gibt es noch den BSB nach beliebigen Tagen,
BSB2, BSB20, u. s. w.

Der Biochemische Sauerstoffbedarf am Abbauende wird auch schlicht als
,BSB" bezeichnet.

Zu den Komplikationen beim ,,Gewasserschutz” siehe KROISS [20]
und STEINBERG [21].

© www.institut-halbach.de
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.8 Abbaufunktion nach Theriault [12]

y=L(1—ef1t =[L[(1—10"%1)

L = Gesamter BSB der 1. Abbaustufe (BSB20)
Y = Der in der Zeit abgebaute BSB

T = Zeit in Tagen

k, = Abbaukonstante der 10* — Funktion

K1 = Abbaukonstante der ex — Funktion

Zur Umrechnung in die andere Konstante: k1 = 0,434 K1

—L
_ in(71)
1™ mm@0)t
for: Y —L>0
and L <0
andY — L <0
and L >0

Vor Verwendung der Abbaufunktion ist die Abbaukonstante k, oder K, fur das

konkrete Abwasser, z. B. durch lteration, zu bestimmen!

© www.institut-halbach.de
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.9 Abbaufunktion Theriault [12] — hier Bestimmung der Abbaukonstante k;
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.10 Beispiele von Abbaukurven nach FREUDENBERGER [6]

1 BSB, einer sehr leicht abbaubaren Probe

I
| w— |

_______ Nitrifikation + Primarfresser
4 + endogene Almung

+ Substratatmung (schwerer verwertbarer
Stolfe)

l 3 Primarfresser + endogene Atmung
2
Tage

Substratatmung (leicht verwertbarer
BSB; einer gehemmten Probe Stoffe)

& Tage

© www.institut-halbach.de
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1. Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB)
1.11 CSB (CSV) / TOC und BSBs im Vergleich

CSB erfait chemisch oxidierbare
organische und anorganische Stoffe

BSE erfaltt biologisch leicht
ahhauhare Stoffe

TOC erfatt geltste und ungeléste
organisch gebundene
Kohlenstoffverbindungen

Vergleich der organischen Inhaltsstoffe
CSB Zu TOC  etwa 3:1 bis 5:1
BSBs Zu TOC  etwa 1:1 his 1:3
BSBs Zu CSB  etwa 1:2 his 1:10

Quelle: DWA Deutschland; Hach-Lange Schweiz

[7] Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute Dr. Freudenberger: Die drei Me3grolien BSB, CSB
und TOC im Vergleich

© www.institut-halbach.de
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2. Michaelis-Mentens Enzymkinetik

2.1 Die Funktion

10

Abbaugeschwindigkeit

\/max
/
. Umax [S]

! / UK, + 5] ]
6 / % ist die Abbaugeschwindigkeit -
] / S abbaubare Substratkonzentration

/ K,,  Michaelis-Konstante = 50 % v,,,4,
4 L
Y

0 2 6 8 10 12 14 16 18

Substratkonzentration

20
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2. Michaelis-Mentens Enzymkinetik
2.2 Effekte bei hochkonzentrierten Abwéassern — Teilstrombehandlung

Die Abbaugeschwindigkeit:

® steigt anfangs fast linear mit Zunahme der Substratkonzentration und

* erreicht bei der maximalen Zulaufkonzentration die maximale
Abbaugeschwindigkeit.

Daraus folgen die Aspekte:

* Analyse unbekannter Nahrstoffgemische hinsichtlich ihrer abbaubaren
Fraktionen.“ HARTMANN [22], Seite 64 ff., Seite 97.

® Es kann vorteilhaft sein, der konventionellen Abwasserbehandlung eine
thermophile 1. Stufe (meist ohne Zwischenklarung) vorzuschalten.

® Verlagerung der thermophilen 1. Stufe zum Indirekteinleiter

© www.institut-halbach.de
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2. Michaelis-Mentens Enzymkinetik
2.2 Effekte bei hochkonzentrierten Abwéassern — Teilstrombehandlung

® Priufen, ob hochbelastetes Abwasser (insbesondere, kohlehydratreiches
und stickstoffarmes) Industrieabwasser zu Kosteneinsparungen:

» Senkung der Energiekosten

» Verkleinerung des Belebungsbeckens

auf der kommunalen Klaranlage fuhren konnte. (Beispiel: Einbecker Bier!)

* Eine einstufige Behandlung von hochbelastetem Abwasser ist meist
aufwendiger als eine 2-stufige Behandlung.

© www.institut-halbach.de
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2. Michaelis-Mentens Enzymkinetik
2.3 Wirtschaftspatent — Behandlung von organischen Substraten

Behandlung von organischen Substraten wie z. B.:

® tierische unbehandelte Abprodukte,

®* hochkonzentrierte Abwasser

Merkmal:

Gleichzeitige anaerobe und aerobe Behandlung
INn einem gemeinsamen Reaktionsraum.

,ES wird eine limitierte Sauerstoffmenge eingetragen, die nur einem Teil das
aerobe Reagieren ermdglicht.“HALBACH [23] (DDR-Wirtschaftspatent)

© www.institut-halbach.de 21
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2. Michaelis-Mentens Enzymkinetik

2.4 Intensivreaktor aerobe Hihnergillebehandlung im
VEB KIM Halle-Gutenberg ca. 1980

Zulaufkonzentration: 30.000 mg BSB5/I Fugat

BE—— — " —

e

u i s : o Zic
5| Grof3technische Versuchsanlage [~ =&

© www.institut-halbach.de



http://www.institut-halbach.de/

2. Michaelis-Mentens Enzymkinetik

2.4 Intensivreaktor aerobe Huhnergullebehandlung im
VEB KIM Halle-Gutenberg ca. 1980

|
B 400 500 500
gmzaa 250 Jon 350
Bild 4.12. Baureihe nicht regelbarer Druckstrahlapparate

Sauerstoffeintrag mittels Druckstrahler
nach einem Patent von Herrn Dr. Langhans

Fote: U, H@H[@@é&ﬁ;‘:

© www.institut-halbach.de 23
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2. Michaelis-Mentens Enzymkinetik

2.4 Intensivreaktor aerobe Huhnergullebehandlung im
VEB KIM Halle-Gutenberg ca. 1980

¢ Konsultativ wirkte die TU Dresden, Sektion Wasserwesen mit.

® Das Forschungsthema wurde im Institut fur Gefligelwirtschaft Merbitz
bearbeitet.

®* Der hochbelastete Intensivreaktor hatte ein Nutzvolumen von 80 m3 und
erreichte allein durch den aeroben Stoffwechsel Reaktionstemperaturen
von uber 60 °C.

® Beschickt wurde der Reaktor mit Hihnergullefugat.
e Zulauf Reaktor: BSBs ~ 30 g/kg Fugat

Fugat: Heute Zentrifugat genannt, abgetrennte Flissigphase.

© www.institut-halbach.de
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2. Michaelis-Mentens Enzymkinetik

2.4 Intensivreaktor aerobe Huhnergullebehandlung im
VEB KIM Halle-Gutenberg ca. 1980

Die wissenschaftlichen Ergebnisse zu diesem Patent wurden an einer
groldtechnischen Versuchsanlage zur aeroben Huhnergullebehandlung im
damaligen VEB KIM Halle-Gutenberg gewonnen.

Die Anlage bestand aus:

®* Fugatbehalter

* Intensivstufe

® vorgeschaltete Denitrifikation

* Nitrifikation

* Nachklarung

®* Pumpstation

* zwei mobile, bestens ausgerlstete Laborwagen

Analysiert wurde vor Ort u. a.

®* TS-Konzentration, BSB5, CSV, Dehydrogenaseaktivitat, Viskositat
® organischer Kohlenstoff mittels Infralyt,

®* (CO,-Respiration online im Reaktor mittels Infralyt

®* mikroskopisches Bild

© www.institut-halbach.de
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2. Michaelis-Mentens Enzymkinetik

2.4 Intensivreaktor aerobe Huhnergullebehandlung im
VEB KIM Halle-Gutenberg ca. 1980

Das Patent beruht u. a. auf der zunachst unerklarlichen Entdeckung, dass der
BSBs-Abbau im Intensivreaktor in GroRenordnung jene Grenze Uberschritt, die
mit dem Sauerstoffeintrag durch den sog. Saugkreisel nach Dr. Franz oder
dem Druckstrahler nach Dr. Langhans Gberhaupt moglich war.,

Das Sauerstoffeintragsvermogen wurde grof3technisch zunachst durch Sulfid-
Oxidation und danach mittels Sauerstoffkonzentrationsmessung bei
WiederbelUftung durch mehrmalige Messungen genauestens erfasst.

Die Zu- und Ablauffrachten wurden in 24-h-Mischproben taglich gemessen
bzw. berechnet.

© www.institut-halbach.de 26



http://www.institut-halbach.de/

2. Michaelis-Mentens Enzymkinetik

2.4 Intensivreaktor aerobe Huhnergullebehandlung im
VEB KIM Halle-Gutenberg ca. 1980

Ende der Geschichte:

Mit Einflhrung der Bandentmistung bei der Geflligelhaltung gab es keine
Huhnergulle mehr.

Es gab dann , Guano®.

© www.institut-halbach.de
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2. Michaelis-Mentens Enzymkinetik
2.5 Risikoabbau ,Versuch macht klug!*

Irrtumsrisiko bewerten!

Schrittweises Uberpriufen der Wahrscheinlichkeit der Vorstellungen, z. B.:

1. Labortechnischer Nachweis (Liter-Mal3stab)
2. Kleintechnischer Nachweis (1 Kubikmeter-Mal3stab)

3. GroRtechnischer Nachweis mit z. B. einem Drittel der gewtinschten
Endleistung

4. Endausbau

© www.institut-halbach.de
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3. Druckstrahler von LANGHANS in einer Milchviehanlage 2015
3.1 Die Konstruktion

ﬁ
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3. Druckstrahler von LANGHANS in einer Milchviehanlage 2015

3.2 Umbau eines zu grol3 geplanten RRB in eine SBR-Klaranlage mit
Ruckhaltefunktion

o, TRe
R
(A

Fola: U, ABibéch; 0255200

U. Halbach

© www.institut-halbach.de



http://www.institut-halbach.de/

3. Druckstrahler von LANGHANS in einer Milchviehanlage 2015
3.3 Besonderheiten & Merkmale

Es ist abzuwagen und zu bewerten:

a) Die Einfachheit und niedrigere
Herstellungskosten

* keine Geblasestation
® Kkein Luftleitungssystem
* Kkein Wechseln der Beltftungselemente

®* kein Tauchereinsatz bei defekten
Bellfterelementen

© www.institut-halbach.de 31
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3. Druckstrahler von LANGHANS in einer Milchviehanlage 2015
3.3 Besonderheiten & Merkmale

Es ist abzuwéagen und zu bewerten:

egen.

b) Es gibt Verfahren mit groReren Sauerstoffertragen:

* Im Vergleich zur kommunalen Abwasserbehandlung entspricht die
Hohe des Sauerstoffertrages mittleren Ertragen (1 kg O2/kwh)
einer feinblasigen Breitbandbellftung.

* Rechtfertigen eventuelle Energiekosteneinsparungen hdhere
Investitionsaufwendungen und héhere Wartungskosten einer
optimierten feinblasigen Bellftung?

© www.institut-halbach.de 32
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3. Druckstrahler von LANGHANS in einer Milchviehanlage 2015
3.4 Die Anfertigung im RAC Service GmbH Chemnitz

© www.institut-halbach.de
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3. Druckstrahler - Beluftungsverfahren nach Dr. Langhans
3.5 Auslegung fir 225 kg BSBs/d = 3.750 EW — Abwasser Milchviehanlage (1)

angesaugter Gasvolumenstrom: 770 m3/h

umgepumpte Flissigkeit: 550 m3/h

Sauerstoffeintragskapazitat: max. 25 kg O,/h bzw. max. 600 kg O,/d
Sauerstoffeintrag, bendtigt: 500 kg O,/d

Beckenvolumen Belebung: 1.500 m3

Betriebswasserspiegel: situationsbedingt hier nur 3 m Wassersaule

© www.institut-halbach.de 34
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3. Druckstrahler - Beluftungsverfahren nach Dr. Langhans
3.5 Auslegung fir 225 kg BSBs/d = 3.750 EW — Abwasser Milchviehanlage (1)

Kupplungsleistung, berechnet: 19,5 kW
Kupplungsleistung, Angebot: 23 kW
Sauerstoffertrag ohne Ruhrwerk ca. 1,1 kg O,/kWh

bei 3 m Beckentiefe!
bei > 3 m Beckentiefe und
< 20 °C mehr!

Zwei Ruhrwerke (laufen nur zeitweise) je 2,1 kW

Im Vergleich zur kommunalen Abwasserbehandlung entspricht die H6he des
Sauerstoffertrages mittleren Ertragen (1 kg O,/kWh) einer feinblasigen
Breitbandbeltftung.

© www.institut-halbach.de 35
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3. Druckstrahler von LANGHANS in einer Milchviehanlage 2015
3.6 Die Konstruktionsvarianten

e Druckstrahler unter Wasser

e Druckstrahler Gber dem Wasserspiegel

e mehrere Druckstrahler an einer Ringleitung

e ein Druckstrahler je Pumpe

e DS-Pumpe im Becken als Abwassertauchpumpe

e DS-Pumpe aulierhalb in der Nahe des Beckens und trockenaufgestellt

Kosten eines Druckstrahlers DN 200 — Edelstahl: ca. 15 T€ netto +
Konstruktionskosten + Kosten der Pumpe, PB 2015...2016
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4. Der CSV ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
4.1 Worum geht es? Um den falschen Begriff des CSB!

Johann Wolfgang von Goethe

,EIn grolSes Unhell entspringt aus den
falschen Begriffen. “

Bildguelle: https-//commons. wikimedia.org/wiki/Joseph_Karl Stielerz/media/File.Goethe (Stieler 1828).jpg
[19] Karl Joseph Stieler, Public domain, via Wikimedia Commons
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4. Der CSV ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
4.2 Bedarfsermittlung nach DIN 38409-41 des Gewassers an K,Cr,0-

Man nehme streng nach DIN 38409-41:

1
2
3.
4
5

Einen Kubikmeter Gewasser mit oder ohne Abwasser.

Gebe 500 | quecksilbersulfathaltige Kaliumdichromat-L6sung zu.

Gebe 666 | silbersulfathaltige hochkonzentrierte Schwefelsaure zu.
Sperre das derartig vergiftete Gewasser in einen 2,5 m3-Autoklaven ein.

Erhitze das Gewasser auf 148 °C und halte die Temperatur 110 Minuten
lang. 7 - :

Endlich messe man den
Verbrauch an
Kaliumdichromat und
zahle die toten Fische!

B//dque//e https://commons. wikimedia.org/wiki/File: Toter Fisch.jpg, Tola69, CC BY-SA 3.0

<https.//creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons
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4. Der CSV ist kein Bewels fur eine Gewasserverschmutzung
4.3 Im Mittelpunkt des Irrtums steht ein Gift! Das Kaliumdichromat!

ﬁ Kaliumchromat

2K2CT'O4_ —+ H2504 — K2504_ + K26T207 + H20

Bildquelle. https://commons.wikimedia.orq/wiki/File.Potassium _dichromate (48723924833).jpq ; Auckland Museum Collections from Auckland,
Aotearoa New Zealand, CC BY 2.0, via Wikimedia Commons
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4. Der CSV ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
4.4 Was ist inkoharent? Die Begriindung des CSB!

_Nachts ist es kalter als draul3en!*

Zelt | < > | Ort
Ort: Labor Ort: Gewasser
< >
Verbrauch von Bedarf von
Kaliumdichromat Kaliumdichromat?

Bildquelle. https://commons.wikimedia.orq/wiki/File.Potassium _dichromate (48723924833).jpq ; Auckland Museum Collections from Auckland,
Aotearoa New Zealand, CC BY 2.0, via Wikimedia Commons
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4. Der CSB ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
4.5 Was sind die moglichen Quellen des CSV (CSB)

Chemischer Sauerstoffverbrauch (CSV)

Biologischer Sauerstoffbedarf (BSB)

Immer biologisch abbaubar!

O O
O . 'coo
5 OOQ °0

ODO

nicht biologisch abbaubar

CSV minus BSB2s

. belanglose tatsichliche
leicht aklabauhar schwer :-.;bbauhar Nutzstoffe Stoffe A
I | I
BSBs BSB25 minus BSBs Huminstoffe Roststoffe Mineralsle
[ | I | I
- Schleim- Benzol
: stoffe
BSB25 (meist 146 % vom BSBs) | |
Pektin Fette
[ [
Kotfarbstoffe e
Unvollstindig. l
Es gibt auch andere Auffassungen zur Klassifizierung! see
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4. Der CSV ist kein Bewels fur eine Gewasserverschmutzung
4.6 Harmlose Quellen des CSV — Huminsauren im Vogtlandsee — Jagersgrin

it
{
¢

to: U. Halbach
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4. Der CSV ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
4.7 Harmlose Quellen des CSV — Huminsauren

Foto: U. Halbach & & =
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4. Der CSV ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
4.8 Harmlose Quellen des CSV — Der CSV von Roststoffen — hier Kaffee

Prifziel : Prufung von Kaffee auf CSB und BSBS

Probendeklaration: Sonderprobe
gebrilhter Kaffee aus Kaffeeautomat - Normalstirke

Priifergebnisse —— -
I Kalee || 13.470 mg CSB (CSV) im
Parameter Verfahren Dimensionll|  aus Automat |l Liter Kaffee gefunden'
I | ‘
CSB DIN 38 409 - H 41 mg/l | 13470 |
BSB5 DIN EN 1899-1 mg/l I 4408 | 32% in5 Tagen abbaubar.

Archivierung: Bericht und Rohdaten 10 Jahre; Probe 6 Monate

Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf die Priifgegenstinde.
Ohne Genehmigung der AW.V. -Dr. Busse GmbH
darf der Priifbericht ,auch auszugsweise, nicht ver&ffentiicht werden.

Plauen, 06.10.2005 [.-"
/

&,
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4. Der CSV ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
4.9 Die Inkonsistenz des Bedarfes!

Fragen Uber Fragen:

1. Kann die Natur oder das Abwasser
tatsachlich einen Bedarf an CSB haben?

2. Ist ein Verbrauch auch ein Bedarf?

3. Und wenn es das Verbrauchte nur im Labor gibt,
® st dann dieser Verbrauch auf ein Gewasser oder
® auf ein Abwasser Ubertragbar?

4. Wenn das Mal} des Verbrauchten also kein Stoff ist, kann dann
der CSV ein Stoff sein?

5. Wenn der CSV (CSB) kein Stoff ist, ist trotzdem ein Schadstoff?

6. Und wenn der CSV (CSB) aber kein Schadstoff ist, wieso muss daftr
eine Abwasserabgabe zahlen?
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4. Der CSV ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
4.10 Alternativen bei Uberschreitung des CSB (CSV)-Uberwachungswertes

1. Unbedenklichkeitsgutachten, in dem die Unschadlichkeit des CSB (CSV)
bewiesen wird.

Unter anderem gegebenenfalls:

® Unverhaltnismaligkeitsbeweis

* VerstoR gegen das UbermaRverbot
®* Bewels:

» der Inkonsistenz (widerspruchlich) und
» der Inkoharenz (zusammenhangslos)

2. Herbeifihren einer vorzugsweise auliergerichtlichen Losung
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4. Der CSV ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
4.11 Zusammenfassung — Es gilt mit Gewissheit:

1. Ein Gewasser, Wasser oder ein Abwasser hat keinen Bedarf oder
Verbrauch an chemischen gebundenen Sauerstoff.

2. Es gibt keinen CSV; weder im Labor noch in der Natur!
3. Der CSB (CSV) ist kein Stoff.
4. Da er kein Stoff ist, kann er auch kein Schadstoff sein.

5. Da die Abwasserabgabe aber auf Schadstoffe erhoben wird, ist eine
CSB-Abwasserabgabe unbegrindet und darf logisch nicht erhoben
werden.

6. Die Behauptung: ,,Der CSB sei ein Schadstoff* ist mit Gewissheit falsch,
denn das Argument ist:

> Inkonsistent

> Inkoharent
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4. Der CSV ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
4.11 Zusammenfassung — Es gilt mit Gewissheit:

1. Die CSB (CSV)-Abwasserabgabe ist zudem willkdrlich, weil der sachliche
Grund fehilt.

2. Gewasserschadigungen sind mit dem CSB (CSV) nicht beweisbar.
3. Schadstoffgehalte sind mit dem CSB (CSV) nicht beweisbar.

4. Durch die Unsachlichkeit entstand und entsteht laufend ein enormer
Schaden.

Siehe auch Fachbeitrag: ,CSB — Beweismittel einer Gewasserverschmutzung?”
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4. Der CSV ist kein Beweis fur eine Gewasserverschmutzung
4.12 Georg Christoph Lichtenberg (01.07.1742—-24.02.1799)

Das Ubersehen des Natiirlichen!

Mit Georg Christoph Lichtenberg bringt es unser CSB-Dilemma messerscharf
auf den Punkt:

,ourch adas haufige Beobachten nach Regeln
In der Absicht, etwas erfinden zu wollen,
bekommt die Seele endlich unvermerkt eine
verwtiinschte Leichtigkeit, das Nattirliche zu
libersehen.“

Bildguelle: https.//commons. wikimedia.org/wiki/File:Georqg_Christoph_Lichtenberg by Strecker.jpg
Johann Luawig Strecker, Public domain, via Wikimedia Commons
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